CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA — 10 martie 2012

Filiera teoretica, profil umanist

CLASAAIX A

1. Se considera functiile f, g: R — R, f(x) =ax + 3 si g(x) =x + b.
a. Sa se determine a 51 b € R astfel incat M (-1,4) sa fie punct comun graficelor Gg si Gy.
b. Sa se demonstreze ¢ pentru a si b determinati mai sus G, L G, .

c. Sa se determine aria suprafetei cuprinse intre graficele functiilor f, g si axa Ox.

2. Un gradinar a plantat intr-una dintre gradinile pe care le ingrijeste parcele cu tufe de trandafir
din soiuri distincte, astfel incat fiecare parceld contine trandafiri dintr-un alt soi. Intr-o zi are de
realizat un aranjament floral din acesti trandafiri. Analizeaza tufele si procedeazd in felul
urmator: din prima parcela taie trei trandafiri, din cea de a doua taie de doud ori mai multi decat
din prima s.a.m.d., tdind dintr-o parcela de doud ori mai multi trandafiri decat din parcela
precedenta.

a. Cate soiuri de trandafiri trebuie sd foloseasca gradinarul pentru a realiza aranjamentul floral,
astfel incat acesta sa fie format din 6141 de trandafiri?

b. Care este numarul minim de trandafiri pe care trebuie sd-1 aiba parcela a IX-a pentru a putea
fi folosita la realizarea aranjamentului floral?

3. Din multimea {-2; -1; 0; 1; 2} se aleg la intimplare doud elemente a si b, nu neaparat distincte.

......

4. Fie ABCD un patrulater convex si punctele Me[AD], Ne[BC] care impart segmentele
[AD] si [BC] 1n acelasi raport m. Sa se determine vectorul MN in functie de vectorii AB
si DC .

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.

MaST Networking, calitate in dezvoltarea competenjelor cheie de matematicd, stiinte §i tehnologil
19J Calaragi, I19J Cluj, IS lasi, ISJ Sibiu, ISJ Mehedinti
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Filiera teoretica, profil umanist

CLASAAXA

1. Se considerd multimea 4= {k +\/;|k eZ,ne N} :

a) Sa se demonstreze ca Z < A .
b) Sa se demonstreze ca J2-1e4 si V2+3¢ 4.

¢) Sa se demonstreze ca V101 -10 € Am(O,zLoj .

2. a) Sade demonstreze ca: log, 5 e (2;3);

b) Sa se rezolve ecuatia 5'8% —3!8x~1 = 3lex+l _glex-

3. Un soricel se afld la 20 pasi de adapostul sdu. Pisica se afld la 5 sarituri in spatele soricelului si
incepe urmarirea simultan cu fuga soricelului spre adapost. Cand pisica face o saritura, soricelul
face 3 pasi. O sariturd a pisicii este echivalenta cu 10 pasi ai soricelului. Poate pisica sa prinda
soricelul pana la intrarea in adapost ?

4. Un alfabet al extraterestrilor contine doar doud litere: A si B. Acest alfabet are urmatoarea
proprietate: Dacd se sterge subcuvantul AB dintr-un cuvant, sau se introduce intr-o oarecare
pozitie a cuvantului ales subcuvantul BA sau subcuvantul AABB, atunci se obtine un cuvant
sinonim cu cel ales. (se accepta si cuvinte formate dintr-o singura litera)

a) Aplicand oricare dintre cele trei operatii unui cuvant ales, diferenta dintre numarul de litere A
si numarul de litere B se modifica ?
b) Cuvintele ABA si BABA sunt sinonime ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Filiera teoretica, profil umanist
CLASA AXI A

1. La un concurs, in care punctajele se situeaza intre 0 si 100, s-au obtinut rezultatele: 75; 21; 46;
82; 33; 11; 3; 95; 87; 63; 49; 51; 17; 29; 38; 77; 83; 59; 68; 41; 33; 27; 14; 63; 48; 46; 76; 75;
19; 92; 81; 16; 28; 49; 54; 71; 83; 66; 94; 25.
a) Grupati rezultatele concursului intr-un tabel, in functie de apartenenta acestora la clasele
statistice: [0; 20], (20; 501, (50; 901, (90; 100];
b) Determinati mediana seriei statistice formata cu notele obtinute in concurs;
c¢) Daca primii 25% dintre concurenti sunt premiati, determinati punctajul minim de obtinere a
unui premiu i media notelor obtinute de concurentii premiati.

2. Doi angajati au acelasi salariu. Pe parcursul a trei ani, primului angajat i se reduce salariul cu
25 %, dupa care i se mareste cu 25 %. Al doilea angajat suferd o diminuare a salariului cu 25 %,
dupa care obtine o majorare a salariului cu 10 %, apoi o alta majorare cu 15 %. Care dintre cei
doi angajati va avea la final un salariu mai mare?

3. Se considera graful orientat G = {X, U}.
a) Daca [X] =5 51 U = {(1,2), (4,1), (2,3), (2,5)}, determinati numarul minim de arce care
trebuiesc adaugate pentru ca orice varf sd aibd gradul interior egal cu gradul exterior.
b) Daca |X| =9 si U = {(2,1), (1,6), (2,5), (2,3), (3,4), (4,6), (5,7), (4,8), (8,9)}, determinati
varfurile legate de nodul 2 prin drumuri de lungime minima egald cu a drumului minim dintre 2
si6.
c) Daca |X| = 10, sirul gradelor varfurilor sale poate fi 1, 1, 1, 3, 3, 3, 4,6, 7, 9?

4. Picald si Tandali au primit salariul lunar in bancnote de 13 lei. Intr-un magazin Picali a
cumpdrat 9 pachete de biscuiti, 10 carndciori si 7 ciocolate, iar Tandald a cumparat 5 pachete de
biscuiti, 7 carnaciori $i o ciocolata. Preturile unui pachet de biscuiti, al unui carnacior si a unei
ciocolate sunt numere intregi in lei. Pdcala a platit pentru toate cumpdaraturile facute de el un
numadr Intreg de bancnote, fara sa primeasca rest.

Sa se demonstreze ca si Tandala poate achita cumparaturile facute la fel.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA AXIT A

1. intr-o clasi sunt 22 de elevi, dintre care 12 sunt fete. Sa se determine in cite moduri se poate
alege un comitet al clasei format din 3 fete si 2 baieti.

1 00 1 3 2 1
2. Se considerd matricele: 7,={0 1 0|; 4=|3 9 6|; X=|3 ;Y=(l 3 2);
0 0 1 2 6 4 2

3213+A§iC213+aA, ae R.

a. Sa se calculeze S = 4 — XY
b. Sa se determine a € R astfel incat BC = I3
c. Sa se demonstreze ci A* = 14° - A si apoi faptul ca A" =14"- A, Vne N’

3. Doielevi E; si E; joacd urmatorul joc:
Inlocuiesc, succesiv elementele unei matrice patratice de ordinul al doilea cu numere intregi,
punand pe fiecare linie cate un numar.
Jocul este inceput de elevul E;.
Castiga jocul elevul care in urma completarii tuturor elementelor matricei, face ca modulul
determinantului matricei sa fie un numar par.
Sa se demonstreze cd elevul E, poate aplica acea strategie care il duce la castig, indiferent de
numerele completate de elevul E;.

4. Intr-un plan, raportat la reperul ortogonal de axe de coordonate (xOy) se dau punctele: A(0;6);
B(a;4); C(-1;4).
a. Sa se determine a€ R astfel Incat punctele A, B si C sa fie coliniare.
b. Pentru a = 5 sd se determine aria triunghiului ABC.
c. Pentru a =5 sa se scrie ecuatia medianei corespunzatoare laturii BC.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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